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Υφιςτάμενθ κατάςταςθ: 

- Παλιά φωτιςτικά ςϊματα τφπου T8 με μαγνθτικά ballast (εγκατάςταςθ 
αρχζσ δεκαετίασ 1990) 

- Flickering 
- Καμζνοι λαμπτιρεσ ςε ποςοςτό 50% 
- Παράπονα από τουσ χριςτεσ 
- Τψθλι ενεργειακι κατανάλωςθ 
 
Ζθτοφμενο:  
 Βελτίωςθ τθσ ποιότθτασ φωτιςμοφ 
 Εξοικονόμθςθ ενζργειασ & χρθμάτων 

 
Λφςθ: 
  Να γίνει κάποια παρζμβαςθ ςτο ςφςτθμα φωτιςμοφ (Π.χ. με Σ5 ι LED) 
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Τφιςτάμενθ Κατάςταςθ ςυςτιματοσ φωτιςμοφ Ιςόγειο 
Κεντρικοφ Κτιρίου ΚΑΠΕ 



Ερωτιματα που μασ απαςχόλθςαν 

1ον Θα είναι επωφελισ για το ΚΑΠΕ αυτι θ παρζμβαςθ;  
Προμελζτθ ςκοπιμότθτασ 
 Εξετάςαμε τθ βιωςιμότθτα μίασ παρζμβαςθσ/ επζνδυςθσ 

ςτο ςφςτθμα φωτιςμοφ (Cost Benefit Analysis) 
  
2ον Μπορεί να αντιμετωπιςτεί ωσ ΣΕΑ;  
 Ν. 4412/2016 για δθμόςιεσ ΢υμβάςεισ, τι εργαλεία μασ 
δίνει, επιτρζπει τελικά να προκθρυχκεί μία ΢ΕΑ; 
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Αποτφπωςθ Τφιςτάμενθσ Κατάςταςθσ 

Α/Α χώρου Είδοσ χώρου 
Αρικμόσ Εγκ. λαμπτιρων 
(τμχ) 

Αρικμόσ λαμπτιρων που 
λειτουργοφν (τμχ) 

Αρικμόσ φωτιςτικών 
ςωμάτων 

1 Γραφείο 24 14 6 
2 Γραφείο 24 10 6 
3 Γραφείο 24 18 6 
4 Γραφείο 12 8 3 
5 Γραφείο 24 10 6 
7 Γραφείο 16 14 4 
8 Γραφείο 24 13 6 

10 Γραφείο 24 12 6 
11 Γραφείο 16 8 4 
12 Γραφείο 24 12 6 
14 Γραφείο 8 6 2 
15 Γραφείο 16 10 4 
16 Γραφείο 8 4 2 
17 Γραφείο 16 6 4 
18 Γραφείο 24 8 6 
19 Γραφείο 12 6 3 
20 Γραφείο 16 8 4 
21 Γραφείο 40 10 10 
22 Γραφείο 12 12 3 
23 Γραφείο 24 9 6 
24 Γραφείο 16 12 4 
25 Γραφείο 40 12 10 
26 Γραφείο 40 21 10 
27 Γραφείο 16 10 4 
28 Γραφείο 8 4 2 
29 Γραφείο 24 14 6 
30 Γραφείο 8 6 2 
31 Γραφείο 16 8 4 
32 Γραφείο 32 14 8 
33 Γραφείο 8 4 2 
6 computer room 24 12 6 
9 Printer 16 8 4 

13 computer room 16 8 4 
35 Διάδρομοσ 1 52 20 13 
34 Διάδρομοσ 2 40 20 10 
35 744 371 186 
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Αποτφπωςθ υφιςτάμενθσ κατάςταςθσ 
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Διεξαγωγι Μετριςεων - Κατανάλωςθ Βάςθσ 

• Ζγιναν μετριςεισ για 4 εβδομάδεσ (2 το χειμϊνα και 2 
το καλοκαίρι) 

• θμεριςια κατανάλωςθ θλεκτρικισ ενζργειασ του 
ςυςτιματοσ φωτιςμοφ του ιςογείου : 50,3kWh/ 
θμζρα. 

• Προτεινόμενθ προςαρμογι ςτθν κατανάλωςθ βάςθσ 
αποτελεί θ διόρκωςθ για τθν απαλοιφι του 
ποςοςτοφ καμζνων λαμπτιρων, που διαπιςτϊκθκε 
ότι ιταν περί το 50%. 

• Προςαρμοςμζνθ θμεριςια Κατανάλωςθ Βάςθσ: 
100,6kWh/θμζρα=(50,3kWh/θμζρα / 0.50 
ςυντελεςτισ διόρκωςθσ καμζνων λαμπτιρων) 

• Ετιςια κατανάλωςθ βάςθσ: 24.144kWh/ ζτοσ 
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Βιωςιμότθτα επζνδυςθσ 

Θζλαμε να εξετάςουμε τθ βιωςιμότθτα τθσ 
επζνδυςθσ από τθ μεριά του ΚΑΠΕ 
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Απλι περίοδοσ αποπλθρωμισ 

Κακαρά παροφςα αξία (Net Present Value -NPV)  

Εςωτερικόσ Βακμόσ απόδοςθσ (Internal Rate of Return – IRR) 

Κοςτολόγθςθ Κφκλου Ηωισ (Life Cycle Cost Analysis – LCCA) 



Παράμετροι Ειςαγωγισ 
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 1 
• Κόςτοσ επζνδυςθσ : € 

 2 

• Διάρκεια ηωισ τθσ επζνδυςθσ = Διάρκεια ηωισ του προϊόντοσ = 12 ζτθ για εςωτερικό φωτιςμό 
(Τ.Α. Δ6/7094/30.03.2011) 

• Χρονικό Διάςτθμα Τλοποίθςθσ τθσ παρζμβαςθσ = 1 μινασ 

 3 
• Εγγυθμζνθ εξοικονόμθςθ: τουλάχιςτον 30% 

 4 
• Κατανάλωςθ Βάςθσ: 24.144kWh/ ζτοσ 

 5 

• Παραδοχζσ: 

• 0,15€/kWh τιμι θλεκτριςμοφ ςτακερι  

• Επιτόκιο αναγωγισ 5% 



Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ 
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Προκιρυξθ ΢φμβαςθσ Ενεργειακισ Απόδοςθσ 
(΢ΕΑ) 

Συνδυαςμόσ ςτοιχείων, ϊςτε να ςυμπεριλθφκοφν ςτθν Προκιρυξθ 
εκείνεσ οι παράμετροι που κα καταςτιςουν μία ςφμβαςθ  ΢φμβαςθ 
Ενεργειακισ Απόδοςθσ (΢ΕΑ).  
 
Αυτζσ οι παράμετροι είναι κατά κφριο λόγο οι εξισ: 
 

Απαίτθςθ για προδιαγραφι αποτελζςματοσ και εγγφθςθσ 
εξοικονόμθςθσ ενζργειασ 
Απαίτθςθ για Πρόγραμμα Μζτρθςθσ & Επαλικευςθσ τθσ 
εξοικονόμθςθσ,  
Υπθρεςίεσ ςυντιρθςθσ  
Τμθματικι πλθρωμι του Αναδόχου ςε βάκοσ χρόνου. 
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Προςδιοριςμόσ Παρζμβαςθσ 

 
Θ Ανακζτουςα Αρχι κζτει το πλαίςιο τθσ παρζμβαςθσ: 

 

«Ενεργειακι αναβάκμιςθ του ςυςτιματοσ φωτιςμοφ του ιςογείου του κεντρικοφ 
κτιρίου του, με τοποκζτθςθ νζων φωτιςτικών ςωμάτων υψθλισ ενεργειακισ 
απόδοςθσ και αυτοματιςμών με αιςκθτιρεσ παρουςίασ και dimming με 
αιςκθτιρεσ φωτόσ ςτουσ χϊρουσ γραφείων». 

 

 

΢κοπόσ: 

Σόςο θ βελτίωςθ τθσ ποιότθτασ φωτιςμοφ του ιςογείου του κεντρικοφ κτιρίου 
όςο και θ επίτευξθ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ. Ελάχιςτθ απαίτθςθ αποτελεί θ 
επίτευξθ μείωςθσ ιςχφοσ του ςυςτιματοσ φωτιςμοφ τουλάχιςτον κατά 30% 
που κα οδθγιςει ςε αναμενόμενθ εξοικονόμθςθ ενζργειασ τουλάχιςτον 30% 
επί τθσ κατανάλωςθσ φωτιςμοφ.  
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Σο ΚΑΠΕ 

• Ιςόγειο κεντρικοφ κτιρίου 

• Νζα φωτιςτικά ςϊματα με αυτοματιςμοφσ. 

• Μζκοδοσ Α και Β, IPMVP Volume I EVO 10000 – 1:2012 

• Baseline: 24.144kWh/ ζτοσ (προςαρμογι ωσ προσ το ποςοςτό καμζνων λαμπτιρων) 

• Μείωςθ ιςχφοσ τουλάχιςτον 30%  αναμενόμενθ εξοικονόμθςθ τουλάχιςτον 30% 

• Θ πραγματικι εξοικονόμθςθ ενζργειασ κα είναι ακόμθ μεγαλφτερθ λόγω των 
αυτοματιςμών και του dimming 
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Ανακζτουςα Αρχι 

Πεδίο 
Εφαρμογισ  

Πλαίςιο 
προτεινόμενθσ 

λφςθσ 

Κατανάλωςθ 
Βάςθσ (Baseline) 

Μζκοδοσ 
Μζτρθςθσ & 

Επαλικευςθσ 

Απαιτιςεισ 
ςυντιρθςθσ 

Θ Ανακζτουςα Αρχι προκειμζνου να βγάλει μια Προκιρυξθ ςτθ λογικι τθσ 
΢ΕΑ καλείται να προςδιορίςει τα ακόλουκα: 



 Ο Ανάδοχοσ ςτον οποίο κατακυρϊνεται ο Διαγωνιςμόσ οφείλει να εκπονιςει Φωτοτεχνικι Μελζτθ θ 
οποία αποδεικνφει ότι θ προτεινόμενθ παρζμβαςθ ςτο ςφςτθμα φωτιςμοφ ικανοποιεί το πρότυπο CEN 
Standard EN12464−1. 

 
 Ο υποψιφιοσ ανάδοχοσ ςτθν τεχνικι προςφορά του προτείνει επακριβώσ μια λφςθ, ακολουκϊντασ το 

πλαίςιο που ζχει δϊςει θ Ανακζτουςα Αρχι. 
 

 Διάρκεια ςφμβαςθσ 3 ζτθ 
 
 

Επίςθσ προβλζπεται: 
  
 ΢ταδιακι Αποπλθρωμι του Αναδόχου 

 
 Εγγυθμζνο ποςοςτό εξοικονόμθςθ ενζργειασ 

 
 ΢υγκεκριμζνθ Μζκοδοσ Μζτρθςθσ & Επαλικευςθσ τθσ εξοικονόμθςθσ 

 
 Οικονομικι Ριτρα ςε περίπτωςθ που δεν επιτυγχάνεται θ ςυμφωνθμζνθ εξοικονόμθςθ ενζργειασ 

(αποηθμίωςθ εξιςορρόπθςθσ τθσ διαφοράσ) 
 

 ΢υντιρθςθ από τον Ανάδοχο για τα τρία ζτθ τθσ ΢ΕΑ 
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Βαςικά ςθμεία προκιρυξθσ 

Συνοπτικόσ διαγωνιςμόσ, μεικτισ ςφμβαςθσ προμικειασ και υπθρεςίασ. 



Οικονομικι Ριτρα 

• Εάν από τισ ετιςιεσ εκκζςεισ μζτρθςθσ και 
επαλικευςθσ των Παραδοτζων Π5-Π7 προκφψει, 
ότι θ εγγυθμζνθ εξοικονόμθςθ δεν επιτυγχάνεται 
ςφμφωνα με όςα ζχουν οριςτεί ςτο τεφχοσ τθσ 
προςφοράσ από τον Ανάδοχο, (λαμβάνοντασ 
υπόψθ το περικϊριο ανοχισ), ο ανάδοχοσ οφείλει 
να καταβάλλει ςτθν Ανακζτουςα Αρχι αποηθμίωςθ 
εξιςορρόπθςθσ τθσ διαφοράσ.  
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΢υντιρθςθ 

• Ο «Ανάδοχοσ» είναι υποχρεωμζνοσ κάκε τρίμθνο να κάνει 
επιτόπιο ζλεγχο (ςε ςυνεννόθςθ με τθν «Ανακζτουςα Αρχι»), για 
όςο διαρκεί θ ςφμβαςθ, με κατάλλθλα όργανα (π.χ. luxmeter), 
προκειμζνου να διαπιςτϊνεται θ καλι λειτουργία του ςυςτιματοσ 
φωτιςμοφ κακϊσ και να διαςφαλίηεται ότι το επίπεδο ζνταςθσ 
φωτιςμοφ (lux) του κάκε φωτιςτικοφ, ςτο επίπεδο εργαςίασ, 
παραμζνει τουλάχιςτον ςτο 90% τθσ εγκεκριμζνθσ φωτοτεχνικισ 
μελζτθσ (Παραδοτζο Π1), ειδάλλωσ ο ανάδοχοσ κα προβαίνει 
εντόσ 48 ωρϊν ςε διορκωτικζσ ενζργειεσ. 

•  ΢ε περίπτωςθ κατά τθν οποία θ «Ανακζτουςα Αρχι» εντοπίςει 
ενδεχόμενεσ δυςλειτουργίεσ του ςυςτιματοσ φωτιςμοφ (π.χ. 
μειωμζνθ απόδοςθ ι καμζνοι λαμπτιρεσ) κα ειδοποιοφν τον 
«Ανάδοχο» κι αυτόσ είναι υποχρεωμζνοσ εντόσ 48 ωρϊν (από τθν 
ειδοποίθςθ) να ελζγξει και να αποκαταςτιςει τθν όποια βλάβθ. 
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Παράδειγμα εφαρμογισ ΢ΕΑ – Σο κτίριο του ΚΑΠΕ 
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Παραδοτζα 
• Π1 Φωτοτεχνικι μελζτθ  

Εκπόνθςθ φωτοτεχνικισ μελζτθσ θ οποία κα αποδεικνφει ότι θ προτεινόμενθ παρζμβαςθ ςτο ςφςτθμα φωτιςμοφ 
ικανοποιεί το πρότυπο CEN Standard EN12464−1. Σο παραδοτζο αυτό οφείλει να παραδοκεί ςε 30 θμζρεσ από τθν 
ανάκεςθ, ενϊ κα πρζπει να περιλαμβάνει και το θλεκτρονικό αρχείο τθσ μελζτθσ. 

 

• Π2 Προμικεια & εγκατάςταςθ απαραίτθτου εξοπλιςμοφ. 

 

• Π3 Έκκεςθ Επαλικευςθσ εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ νζου ςυςτιματοσ φωτιςμοφ. 

Ελάχιςτθ απαίτθςθ τθσ Ανακζτουςασ Αρχισ: 

Σο πραγματικά επιτευχκζν ποςοςτό μείωςθσ ιςχφοσ Πj’ κα υπολογιςτεί με δειγματολθπτικζσ επιτόπιεσ μετριςεισ με 
επίπεδο εμπιςτοςφνθσ 80% και αβεβαιότθτα 20% για τουσ χϊρουσ γραφείων και τουσ διαδρόμουσ.  

Σο πραγματικά επιτευχκζν ποςοςτό μείωςθσ ιςχφοσ Πj’ που κα μετρθκεί μετά τθν υλοποίθςθ των παρεμβάςεων, 
βάςει των ανωτζρω απαιτιςεων δειγματολθψίασ, δεν πρζπει να διαφζρει από το δθλωκζν ποςοςτό Πj τθσ τεχνικισ 
προςφοράσ περιςςότερο από 5% επί του Πj. 

 

 

• Π4 1θ Περιοδικι Έκκεςθ Μζτρθςθσ & Επαλικευςθσ 

 

• Π5 2θ Περιοδικι Έκκεςθ Μζτρθςθσ & Επαλικευςθσ 

 

• Π6 1θ Ετιςια Έκκεςθ Μζτρθςθσ & Επαλικευςθσ 

 

• Π7 2θ Ετιςια Έκκεςθ Μζτρθςθσ & Επαλικευςθσ 

 

• Π8 3θ Ετιςια Έκκεςθ Μζτρθςθσ & Επαλικευςθσ 
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Τπόδειγμα ΢χεδίου Μ&Ε 
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Μετρθτικόσ Εξοπλιςμόσ  
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Δεδομζνα Μετριςεων 
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Δεδομζνα Μετριςεων 
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Δεδομζνα Μετριςεων 



Τπόδειγμα Ετιςια Ζκκεςθσ 
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Μζτρθςθ & Επαλικευςθ 

Περίοδοσ Παρακολοφκθςθσ Εγγυθμζνο 

ποςοςτό 

εξοικονόμθςθσ 

ενζργειασ  

Πραγματικό 

ποςοςτό 

εξοικονόμθςθσ 

ενζργειασ 

Απόκλιςθ 

ποςοςτοφ 

εξοικονόμθςθσ  

  

  Χρονικό Διάςτθμα (6) (7)= (3) / (1) (7) – (6)   

1θ Π.Π 08/07/2017 

31/07/2017 64,5% 80,7% 16,2% 

>-3,23% 

2θ Π.Π 1/08/2017 

31/08/2017 64,5% 84,6% 20,1% 

>-3,23% 

3θ Π.Π 01/09/2017 

30/09/2017 64,5% 84,8% 20,3% 

>-3,23% 

4θ Π.Π 01/10/2017 

31/10/2017 64,5% 85,6% 21,1% 

5θ Π.Π 01/11/2017 

30/11/2017 64,5% 86,7% 22,2% 

6θ Π.Π 01/12/2017 

31/12/2017 64,5% 87,3% 22,8% 

7θ Π.Π 01/01/2018 

31/01/2018 64,5% 85,4% 20,9% 

8θ Π.Π 01/02/2018 

28/02/2018 64,5% 85,8% 21,3% 

9θ Π.Π 01/03/2018 

31/03/2018 64,5% 85,1% 20,6% 

10θ Π.Π 01/04/2018 

30/04/2018 64,5% 83,6% 19,1% 

11θ Π.Π 01/05/2018 

31/05/2018 64,5% 82,8% 18,3% 

Μζςοσ Όροσ  84,8% 20,3% 
24 



25 

ΠΡΙΝ ΜΕΣΑ 



Ευχαριςτϊ για τθν προςοχι ςασ! 

 
Γιακουμι Αργυρϊ 

Κζντρο Ανανεώςιμων Πθγών & Εξοικονόμθςθσ Ενζργειασ 

agiak@cres.gr 
 
 

mailto:agiak@cres.gr

